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Klar, man kann sich auch einfach einen Verstirker kau-
fen, der einem klanglich gefillt, und damit Musik
héren. Aber: Sind wir nun Selbermacher oder nicht?

Cheap Trick 222

Sei es Heimkino, Auto oder Wohnraumbeschallung aus
nur zwei Richtungen, der Lautsprecher aus eigener Hand
ist ein unverzichtbares Hilfsmittel zum individuellen Ge-
nuss der Darstellung von Gerduschen, gleichgiiltig ob
Krach oder Musik. Auf den ersten Blick eher unverstind-

lich ist der freiwillige Verzicht auf Einflussnahme, wenn
es um des Mannes zweitliebstes Spielzeug, den Computer,
geht. Dies gilt spiitestens von nun an auch fiir den zweiten
Blick, denn K+T macht mit seinem kleinen Sub-/Sat-Set
den Multimedia-PC endlich auch tonal vollstindig.

Wir freuen uns, dass die Proraum Vertriebs GmbH sich
ein Vierteljahrhundert erfolgreich am Markt behauptet
hat, denn das ist in unserer Branche keine Selbstver-
stindlichkeit. Zum fiinfundzwanzigjdhrigen Bestehen
waren wir natiirlich neugierig, welche Projekte Chef-
entwickler Rainer Krinke als Jubildumslautsprecher
geplant hat.

Bausatztest

Kennen Sie das auch? Sie haben [hre Traumbox nach jahre-
langer Suche endlich gefunden, und dann ist sie zu klein fiir
Ihr Wohnzimmer. Die ganze Energie versumpft im extra-
dicken Teppichboden, und am Hérplatz kommt nur noch ein
laues Liiftchen an. Oder Sie finden die Standbox Ihrer
Triiume und wohnen auf 12 Quadratmetern. Was tun? Die
perfekte Lésung wiire ein modulares System, mit dem Sie
sich Thre Box so zusammenstellen kénnen, wie Sie es brau-
chen. Ein System wie die ,Modulo“-Serie von Intertechnik.
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Klar, man kann sich auch einfach einen

Verstarker kaufen, der einem klanglich

gefdllt, und damit Musik horen. Aber:
Sind wir nun Selbermacher oder nicht?
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Ab und zu tauchen in der weiten Welt der Un-
terhaltungselektronik Dinge auf, die neugie-
rig und stutzig machen. Das Phinomen ,,chi-
nesische Rohrenverstirker” ist so ein ,.Ding*:
Da stolperten wir doch unldngst iiber einen
ausgewachsenen Réhrenvollverstirker mit
ordentlich Leistung, der fiir maximal 400
Euro zu kaufen ist und preislich natiirlich
ganz hervorragend zum Thema ,.Selbstbau-
lautsprecher™ passt. Die ersten Experimente
mit dem ,.Dynavox VR-70 E* zeigten, dass
die Rechnung auch klanglich aufgeht: Die
licherlich billige Maschine ist bei weitem
nicht so schlecht, wie sie angesichts des
Preisschildes sein miisste. Und da wir ja oh-
nehin handwerklich bewandert sind, kénnen
wir mit der Investition von nicht einmal 50
Euro klanglich noch einiges mehr aus dem
Gerit herausholen, Wie das geht, schildern
wir an dieser Stelle.

Der Dynavox VR70-E kommt kompakt
(35 cm Breite) im klassischen Rohrenverstir-
ker-Outfit daher. Will sagen: Die Réhren
lugen durchs Gehiiuse und sind per geschlitz-
tem Metallgitter vor Beriihrung geschiitzt.
Das hintere Aufbaugehiuse beherbergt
ordentlich Eisen: Hier sind die beiden Aus-
gangsiibertrager und der Netztrafo versteckt.
Der Materialeinsatz summiert sich auf rund
13 Kilo Nettogewicht — Vertrauen erweckend.
Was der Dynavox nicht hat: auch nur die Spur
von Bedienungskomfort; ein Eingang, Laut-
stiirkesteller plus Netzschalter — that's it.
Riickseitig gibt's ein Paar Cinch-Eingangs-
buchsen und zwei Siitze Lautsprecherklem-
men fiir Lautsprecher mit 4 und 8 Ohm
Nominalimpedanz. Technisch folgt er einem
sehr schlichten und schon seit rund 50 Jahren
bewiihrten Schaltungsprinzip: cine Kombi-
rohre vom Typ 6f2 (entspricht etwa der be-
kannteren ECF82) und zwei EL34 Leistungs-
pentoden pro Kanal iibernchmen die ganze
Arbeit. Die Erstgenannte beherbergt ein Pent-
oden- und ein Triodensystem, wovon ersteres
die Vorverstirkung iibernimmt, die ,, Trioden-
hiilfte* besorgt das ,, Phase-Splitting*, also die
phasengedrehte Ansteuerung der beiden

Endréhren in Gegentaktanordnung. Resultat
des Ganzen: Saubere 50 Watt Ausgangslel-
stung an 8 Ohm, an 4 Ohm sind's noch rund
35 Watt. Das Geriit klirrt erfreulich moderat
und leistet sich auch sonst keine nennenswer-
ten messtechnischen Schwiichen. Das sind
bei diesem Verkaufspreis doch wohl Griinde
genug, ein wenig nervis zu werden, oder?
Wir haben jedenfalls lange mit dem Geriit im
Originalzustand Musik gehrt, und das ohne
Reue. Klar, das ist nicht der beste Vollverstir-
ker der Welt, aber er verfiigt iber durchaus
ernst zu nehmende Qualititen. Gerade in den
mittleren Lagen vermittelt er einen Schuss
typisches Rohrenflair und gibt sich energiege-
laden, fliissig und iiberaus ansprechend. Der
Bass kommt iiberraschend stramm, gliinzt ver-
stindlicherweise aber nicht mit iberwiltigen-
dem Tiefgang und Akkuratesse. Ahnliches
gilt am anderen Ende des Spektrums: schéne,
sanfte Hohen, aber keine akribische Aufla-
sung bis in den Ultraschallbereich. Der Dyna-
vox dankt jedes Dezibel Lautsprecherwir-
kungsgrad mit gesteigerten Fithigkeiten; rie-
sige Bassmembranen und abenteuerliche Im-
pedanzverliufe quittiert er desgleichen mit
leichter Verschnupftheit. Kein Problem — fiir
den Preis darf er das. Um ihn als so etwas wie
¢in KLANG+TON-Standard-Abhérgerit zu
qualifizieren, haben wir versucht, ihm etwas
mehr Disziplin und Universalitit anzuerzie-
hen — durchaus mit Erfolg.
Die UmbaumaBnahmen greifen an sieben
Punkten und beschrinken sich im Wesent-
lichen auf den Austausch von Bauteilen; an
einigen Stellen sind auch ein paar Teile hin-
zugekommen. Die Realisation dessen ist kein
Hexenwerk und mit Schraubendreher, Seiten-
schneider, Litkolben, Spitzzange und Multi-
meter in ein paar Stunden zu erledigen. Ein
paar warnende Worte sind jedoch angebracht:
Wir hantieren hier in einem Geriit, in dem Be-
tricbsspannungen bis fast 400 Volt anstehen,
und die kinnen todlich sein! Ein gesundes
MaB an Respekt vor der Technik und ein paar
elementare VorsichtsmaBnahmen sind des-
halb unabdingbar:
= Offnen Sie das Geriit erst, wenn es bereits
eine Zeit lang (mindestens eine Stunde) vom
Netz getrennt war. Erst dann sind die Sieb-
kondensatoren so weit entladen, dass bei
Beriihrung keine Gefahr besteht
* Arbeiten Sie mit peinlicher Genauigkeit und
Sorgfalt. Jedes verpolte oder falsch ange-
schlossene Bauteil kann zu regelrechten
Explosionen fiihren

Materiolliste:

4 Stisck Becherelko 470 /250 Y, wenn maglich mit 25 mm
Durchmesser und 40 mm Bauhthe

3 Stiick MKP-Kondensator 6,8 pF/400 V

4 Stiick MKP-Kondensator 0,47 pF/400 ¥

2 Stiick Zinnfolien-Kondensator 0,33 pF/250 ¥

B Stiick Dioden UF4007

1 Stiick gut isolierendes Plattenmaterial 150 x 45 mm

2 Stick Holzklotz co. 40 x 30 x 18 mm

Isolierte Schaltlitze, Kabelbinder, Silikon

« Kontrollieren Sie lhre Malnahmen mehr-
fach, am besten mit einem gewissen zeit-
lichen Abstand zu den Arbeiten. Unmittel-
bar nach dem Liten ist man ,,betriebsblind*

« Wir nehmen MaBnahmen vor, die einen
Neuabgleich des Ruhestroms notig machen.
Vor dem Wiedereinschalten sind die vier
Ruhestrom-Potis unbedingt auf Rechtsan-
schlag (im Uhrzeigersinn) zu drehen

Falls Sie jetzt immer noch Lust haben, sich
dem Projekt zu widmen - bitte sehr, jetzt
geht's los. Die Mafinahmen sind tibrigens un-
abhiingig voneinander durchfiihrbar; falls Sie
sich an den einen oder anderen Punkt nicht
herantrauen wollen, steht Thnen das frei. Die
wvolle Drohnung™ gibt's aber natirlich nur
beim Komplettpaket.
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1. Das Schwierigste zuerst

| Der Beginn ollen Tunings ist das Offnen des Geriites. Wir dre-
hen den Verstirker mit montieriem Rahren-Schutzgitier um
ein weiches Tuch ols Unterloge kann nicht schaden) und ent-
femen dos Bodenblech. Nehmen Sie sich die Zeit, noch einem
genou passenden Kreuzschraubendreher 2u suchen, die ver-
wendeten Schrauben sind von ziemlich tibler Qualitit, Suchen
Sie am dem Netztrafo zugewandien Rand der Houptplatine
noch der kleinen schworzen Diode mit der Positionsbezeich-

o

Dos ist die Diode, die s hier 2u entfernen gilt. Die beiden bloven Lei-
tungen kommen von der 70-V-Hilfswicklung des Keftrafos — ouch die
misssen ab

nung D5. Diese hesorgt die simple Einweggleichrichtung fir
die Vorspannung zur Ruhestromeinstellung der Endrchren.
Ein richfiger Briickengleichrichter sorgt hier fiir eine deutlich
gesteigerte Suuheﬁeit dieser Betriebsgrife. Ferfige
Briickengleichrichter mit modernen, schnell schaltenden Di-
oden sind schwer zu bekommen, deshalb bauen wir einen
aus vier licherlich billigen, aber sehr guten Einzeldioden vom
Typ UF4007 auf. Wir lgten die Diode ous und gsen weiter-
hin die beiden von der 70-V-Wicklung des Netztrafos kom-
menden Leitungen von der Platine. Diese beiden Drhte

kommen an die Wechselspannungsanschliisse des Selbstbau- |
Gleichrichters (wie herum ist egal). Dann verbinden wir den |
Plus-Ausgang der Diodenbriicke mil einem Stick isolierter
Litze mit der Schaltungsmasse (dos ist einer der beiden Punk- |
te, mil denen vorher einer der beiden Trofoanschlisse ver-
bunden war — und zwar der, der am Minuspol des Siebelkos
(2 hingt). Der Minus-Anschluss der Selbsthou-Briicke
kommt an den Anschluss, in dem vorher die Anode (dos ist
di; Seite ,ohne Strich®) der Diode DS steckte. Dos war's
schon.

Sa baut man einen Brickengheichrichter ous vier Einzeldioden auf.
Auflen das Schaltsymbel mit der entsprechenden Anschlussbazeichnung,
innen die proktische Reolisation. Achten Sie peinlich ouf die korrekle
Polung det Dioden!

2 Gleichritlltung, die Zweite

Die rund 340 Volt Anodenspannung des Dynavox werden
guch serienmiBig von einem _richtigen” Briickengleichrich-
| ter bedient. Hier ist es nur sinnvoll, die vier Stondardtypen
' ,IN4007* gegen modernere Versionen auszutausthen. Wir
nehmen obermols den Typ ,UF4007* — wie schon bei der
Selbstbau-Gleichrichterbriicke”. Die Vorgehensweise ist
sinfuch: Lokoliieren Sie die Dioden D1-D4 — sie sitzen eben-

5 ﬂsgekuppe!l

| Jetzt gibt's — quosi zur Erholung — mal was Einfaches: den

folls am dem Netzirofo zugewandien Rand der Platine, liten
Sie diese ous und ersetzen Sie sie durch die Tuning-Typen.
Auch hier gilt: Polaritiit beachten!

\ y R y &
Noch getoner Arbeit sieht's sa ous: 1N4007 rous, UF 4007 rein. Optisch |
sind die beiden Diodentypen proktisch nich! zu unterscheiden

Achtung!

Selbstverstandlich eclischt mit jeder Modifikotion des Gerates
sofort der Garanfieonspruch — dariber massen Sie sich im
Klaren sein.

In jedem Falle lehnen wir jegliche Hoftung fiir aus den hier
beschriehenen Umboumafinohmen resultierende Soch- und
Personenschiiden sowie sith dorous ergebende etwaige
Folgeschaden grundsdtzlich ab, Sie hondeln nur und ous
schliefilich auf eigenes Risiko.

Hicht besonders schan, aber funkfionell: die Gleichrichterbriicke nath
dem Einbou. Der eine oder ondere Kobelbinder sorgt dofir, dass dos
Konstruk! nirgends Kurzschliisse verursachen konn |

Austausch der vier Koppelkondensatoren on den Gitter-An-
schlizssen der Endrohren ((8 — C10). Es handelt sich um
4?D-Hunnlnrnd-Fnlien;Ipen mit 400 Volt Sponnungsfestig-
keit. Die Werte sind okay, hier bietet sich der Austausch

gegen ous dem Loutsprecherselbstbou bewihrte MKPs der
bekonnten Zulieferer an. Wir wahlten ,Audyn QS°.

=

g ™ = ;
Wir kdnnen nicht garantieren, doss s in threm Dynavox genou sa aus-
sieht, bei uns jedenfolls sahen die ursprimglichen Koppelkondensatoren
50 ous

LA

Und sa schout’s nach dem lwshnwch ws]]ie neuen Ipun «ind sogar
noch etwas kleiner ol die Originale

4. [ingekoppelt_

Beim Eingangskoppelkondensator legen wir etwos mehr
Geld an = hier leisten wir uns Zinnfolienkondensatoren. Wir
haben sowohl Gerdte mit 100 Nanofarad als auch mit 200
Nanoforad gesehen — wir haven sicherheitshalber 330 No-
nofarad mit einer Spannungsfestigkeit von 250 Volt ein. Sie
finden die beiden Kondensatoren mittig am rickwirtigen
Platinenrond.

i . 4 I. ..- 5 \ - : ;
| e p J
Bei umserem Mustergest bildeten zwei porollcle 100-Honoforod-Folien-
kondensatoren die Eingangs-Koppelkopazititen

[P ————rErTTYS
gute Zinnfokien-Typen. Die deutlich grBere Bouform macht den Einbau
nicht einfoch, mil zusommengebogenen Anschlussdrihien geht's ober

anerkannt

KLANG+TON



5. Enlschei_dend: die Gegenkopplung

Iwei kleine Keromikkondensatoren sitzen im VR70-E on
klangentscheidender Stelle: Die sorgen in der Gegenkopp-
lungsschleife fiir ein definiertes Abfollen der Verstirkung zu
hohen Frequenzen hin. Die kleinen Scheibenkondensatoren
(14 und C17 finden Sie unmitielbar hinter den Eingongs-Kop-
pelkondensatoren. Auch wenn der Plofinenaufdruck einen
Wert von 100 Picoforod ousweis, tatséchlich waren 47 Pico-
farod montiert. Wir touschen die billigen Keromikscheiben
gegen hichstwertige Glimmertypen mit 47 Picoforad.

47 Peokord haten wi gerade icht 2u Hond, o aben wi zwei 22
Picofarod-Glimmerkondensatoren porollel gesthattet — de forlo dasselbe

6. Siebungs-Tuning

Neben dem mitfig ouf der Platine angeordneten Siehelko
(23 findet sich der Folienkondensator C12 (470 Nonofarad,
400 Volt). Mit ihm wird der Elko (4 gebriickt — ganz genau
so wie bei Frequenzweichen, wo man Elkos auf diese Ant
Jschneller* macht. Die beiden Kondensaforen puffern die
Betriebssponnung der Eingangsrahre. Die Idee ist richtig, es
' geht aber noch besser — deshalb touschen wir den _rofen
Klotz" gegen einen 6,8-Mikrofarad-/400-Voh-MKP. Wir nah-
men ouch hier einen , Audyn 05",

»
Der dicke, liegende Folienkondensator ersetzt einen rofen Billigtypen,
der die Betriebsspannung der Eingongsrohre puffern soll

Haben Sie alle (oder ein paar) dieser Mali-
nahmen realisiert, steht dem groflen Moment
des Einschaltens nicht mehr viel im Wege.
Sie haben die Ruhestrompotis (durch vier

Lécher im Deckelblech erreichbar) auf

Rechtsanschlag gestellt und eine Last an die
Lautsprecherausgiinge geklemmt (wir emp-
fehlen einstweilen zwei Widerstiinde im Be-
reich von 5 — 20 Ohm, bitte noch keine Laut-
sprecher). Ein Eingangssignal braucht’s cinst-
weilen noch nicht. Vorsichtige Naturen brau-
chen sich nicht zu scheuen, das Gerit aus
sicherer Entfernung per schaltbarer Steckdo-
senleiste in Betrieb zu nehmen. Im Idealfall
passiert jetzt gar nichts, und die 6 Réhren
nehmen langsam glimmend ihren Dienst auf.
Falls sich deutlich Spektakulireres tut
schnell ausschalten, eine Weile warten und
auf Fehlersuche gehen,

Wiihnen Sie sich am Ziel, machen Sie zuerst
cine Kontrollmessung mit dem Multimeter
iiber den Lautsprecherausgingen (grofier
Wechselspannungsmessbereich). Wenn alles
stimmt, sollten Sie hier so gut wie keine
Spannung messen kénnen. Wenn dem so ist,
haben Sie fast gewonnen und miissen nur
noch die Ruhestrome der 4 Endrihren ein-
stellen — und zwar nach etwa 10 Minuten
Wartezeit, damit alle Réhren Betriebstempe-
ratur haben. Diese sollten erstens gleich sein
und zweitens im Bereich von 24 bis 38 mA
licgen, Zu diesem Zweck gibt's neben jeder

Endréhre eine kleine Buchse, die intern mit
cinem Messpunkt verbunden ist. Jede hier ge-
gen Masse anstehenden 10 mV Gleichspan-
nung entsprechen 1 mA Ruhestrom. Das
heibt: Minuspol des Multimeters im 2-V-Be-
reich an Masse (schwarze Lautsprecher-
klemme), Pluspol an die jeweilige Buchse.
Dann den Trimmer so lange aufdrehen (links
herum), bis der gewiinschte Wert erreicht ist.
Ein kleinerer Ruhestrom gibt cine etwas
schlankere und kithlere Wiedergabe, ein
hiherer mehr | Réhrenwirme®, Ubertreiben
Sie's nicht, zu viel des Guten geht auf die
Lebensdauer der Rohren. Wir landeten letzt-
lich bei 37 mA (also gemessenen 370 mV),
Achtung: Die Trimmpotis sind extrem sensi-
bel, im relevanten Bereich bedingen kleinste
Drehungen sehr grofie Anderungen.
Haben Sie das geschafft — und nach vielleicht
ciner halben Stunde nochmals kontrolliert —
kénnen Sie sich trauen, das Geriit seiner Be-
stimmung zuzufiihren.
Hoffentlich geht's Ihnen wie uns, und Sie sind
vom Erfolg der Modifikationen sofort iiber-
zeugt. Unser Mustergerit dankte die ,.Schrau-
berei* mit deutlich mehr Bassfundament, prii-
ziserer Durchzeichnung in allen Lagen, die
vermeintliche Schwachbriistigkeit an grofien
Lautsprechern hat merklich nachgelassen. So
kann man mit dem Geriit arbeiten — wir je-
denfalls werden das ab jetzt dfter tun,

Holger Barske

7. Zum Schluss gibt's , Dickes”

Der serienmifige Dnum spielt om besten, wenn er lei-
stungsmBig nicht Gbermafig gefordert wird. Um hier ein
wenig nachzuhelfen, spendieren wir der Anodenversorgung
der Endrahren eine erheblich vergraBerte und auflerdem mit
schnellen Folienkondensatoren ,geshuntete” Siebung. Zu
diesem Zwecke brauchen wir vier Becherelkos mit 470 Mi-
krofarad/250 Volt und zwei 6,8-Mikrofarad/400-Volt-
MKP-Kondensatoren. Serienmiifig gibt's zwei 470-Mikrofo-
rod-Elkes (dos sind die, die oben durch’s Deckblech ragen),
die elektrisch in Reihe geschaltet sind und so einen Konden-
sator mit 235 Mikrofarod und 500 Vol Spannungsfestigkeit
bilden. Wir schalten zu jedem der beiden zwei Elkos und ei-
nen der besagten MKPs porallel, wodurch sich in Summe ein
Kondensator mit gut 708 Mikrofarad und 500 Volt einstel
—Hos ist dos I]rai?ucha des Serienwertes und fiir ordentlich
Stromnachschub gut. Leider passen die 6 Zusatzkondensa-
toren nicht auf ge Plotine, weshalb wir eine ,Bank” aus
einem Reststiick aus 6 mm starkem Acryl (rund 15 x 4,5 tm
grofB) und zwei Holzklgtzen {18-mm-Multiplex — wos gera-
de greifbor ist) , die eine Montoge ouf dem Boden-
Hioc berhol Qe Ouchochs i dn Nzl alub,
Die Kondensatoren, die Acrylplote und die Holzfiifle” soll-
ten mit Silikon verklebt werden, beim Einsatz von Heifikle-
ber st die Gefahr zu groB, duss dos Gonze sich irgendwann
last. Fiir olles Weitere sagen die Bilder garontieri mehr ols
lausend Waorte.

So sieht die Kondensatorbank® aus. Beochten Sie die exokte Anord-
nung und Austichtung der Bouteile, Ein Verpolen on dieser Stelke Gufiert
sich unangenehm spekiokular! Folk e kein Pexiglas for die Montoge
zur Hond hoben, kiinnen Sie ouch ein Stiick Plotinenmaterial nehmen,
in jedem Falle ober ein gut isolisrendes Materiol. En Bretichen ist hier
ungetignet!

f Ll 4 | P

Eingebaut schaut das Ganze so ous. Die Anschlussleitungen gehen direkt |
on die entsprechenden Pins der Serien-Elkos (1 und (2. Domit dos ohne |
Leitungskreuzungen funktionier, it ein Aufbou exaki wie der gereig-
te unabdingbor. Wenn Sie mit der MoBahmne ferfig sind, kleben Sie die |
Oberseite der Zusatzkondensotoren mit reichlich lsolierbond ob, denn |
hier gibt's Hochspannung reichlich nah om Bodenblech des Yerstdrkers! |
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